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El crecimiento continuo de la poblacion y el aumento de la red de carreteras para comunicar los nucleos urbanos, ha generado que la cons-
truccion de las vias de comunicacion se realice en algunos casos, en zonas problematicas asociadas con fenomenos de caidas, deslizamien-
tos, etc. adquiriendo gran importancia los estudios de riesgos en estas areas para conocer el grado de afeccion y problematica de la zona.

La Carretera de Circunvalacion de Toledo es un claro ejemplo de la realizacidon de una via de acceso a un nucleo de poblacidn construida
en un area de relieve accidentado, que conlleva importantes desmontes.

Es una zona que se encuentra afectada con frecuencia por desprendimientos de rocas. Desde que se realizaron las obras de acondiciona-
miento y mejora, ha sufrido frecuentemente los efectos de este tipo de movimientos en masa debido a la inestabilidad de sus taludes. De
hecho en los ultimos diecisé€is afios la caida de rocas sobre la via se ha incrementado.

OIBEPENINIAVAQ)

Estudio de la susceptibilidad a los movimientos en masa para intervenir geotécnicamente sobre la inestabilidad de los terrenos y disefio de las medidas correctoras o estabilizadoras. De otra parte, analizar la relacion entre los des-
prendimientos y sus posibles factores meteorologicos desencadenantes.
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Ambito de estudio

La situacion orografica de Toledo debido al curso del rio Tajo a su paso por la ciudad, reduce la comunicacion con sus alrededores a nueve redes viarias. Esta red soporta una gran densidad interurbana, favorecida en los ul-
timos afos por la aglomeracion de poblacion y las urbanizaciones recientes en torno a la ciudad.
El area de estudio considerada es una de las infraestructuras con continuada afluencia de trafico, la Carretera de Circunvalacion.

Carretera de Circunvalacion

Construccion: 1¢ tercio del siglo XX (en torno a 1930-1935)
Longitud del tramo: 600 m

Matriz rocosa: Gneis y migmatitas

Direccion: N-S, paralela a la margen 1zquierda del rio Tajo
(cota media de 480 m)
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Método

Prospectiva previa: documentacion e informacion
- Recopilacion de informacion relativa al numero de desprendimientos y localizacion, datos me
teorologicos, estudios cientificos de otras vias de comunicacion, estudios geologicos realizados
para la construccion de la carretera y cualquier otra documentacion que aporte nuevos conocl
mientos.
- Consulta a instituciones y administraciones, empresas, prensa, etc.

Trabajo de campo: Estaciones geomecanicas e inventario DISTRIBUCION DE EVENTOS ENTRE 1997-2009
- Seis estaciones geomecanicas recogidas en fichas de campo que analizan los planos de discon "
tinuidad del macizo rocoso tomando datos de orientacion, espaciado, continuidad, apertura, ru 3 s
. . ., -
gosidad y relleno de la apertura y grado de meteorizacion Z 4- 37 eventos desde 1997-2009
- Inventario cronoldgico y espacial de los desprendimientos desde 1997 hasta 2009. > 3 - . —_p .
slc0y €5p P - 60% de los desprendimientos en los ultimos 4 afios
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Trabajo de laboratorio: Analisis de datos y elaboracion de mapas
- Elaboracion del modelo digital de elevacion (MDE) y mapa de pendiente.
- Elaboracion del mapa de zonificacion de susceptibilidad a los movimientos en masa.
- Estudio de las medidas correctoras o de estabilizacion necesarias a adoptar de acuerdo a la
susceptibilidad.
- Analisis de las relaciones entre desprendimientos y datos meteorologicos.
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Zonificacion de susceptibilidad: 9 areas
Clasificacion en baja-nula, media y alta

Zona Il y VII B: Susceptibilidad baja — nula

Z.onas que ya presentan medidas de estabilizacion y que la propension a la ocurrencia de problemas de desprendimientos es menor.

Zona I II, VI, VIII y IX: Susceptibilidad media

Z.onas definidas por la presencia de bloques, cufias o bolos en equilibrio inestable y un grado de fracturacion y alteracion capaz de provocar la caida de bloques.

Zona IV, V y VII A: Susceptibilidad alta

Zonas caracterizadas por una rotura de tipo planar a favor de J-3, un grado de fracturacion y alteracion importante y por la caida sucesiva de bloques y masas rocosas durante los tltimos afos.
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Medidas Correctoras
- Limpieza de vegetacion, saneado de bloques sueltos, cosido mediante bulones, apeo de cornisas y bloques, barreras dindmicas, mallas, rejuntado con morteros mimetizados y microinyecciones.

- Medidas integradas con el entorno por la importancia paisajistica y turistica de la ciudad de Toledo. ,
DISTRIBUCION ANUAL DE LAS PRECIPITACIONES

1997 -2009

Intervencion urgente en las zonas mas susceptibles a desprendimientos. Afio 2004 y 2010

PRECIPITACION
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Las relaciones de las variables climaticas y los desprendimientos son muy complejas.
Del total de desprendimientos el 18,9% se encuentra relacionado directamente con las precipitaciones, 24,32%
con los ciclos de hielo y deshielo y el resto (56,8%) no tienen una causa determinada.

LINEA DE INVESTICGACION FUTURA

PERIODO DE LLUVIA EFECTIVA La incertidumbre de los resultados y los ultimos acontecimientos en el afio 2010 evidencian que el macizo continua en evolucion y activo.
Ante esta situacion cabe preguntarse hasta que punto puede interesar cerrar esta via al trafico de manera permanente o con caracter tem-
poral atendiendo a las condiciones meteorologicas. Evaluar el corte de la via de cualquiera de las maneras, continuado o temporal, debera
estudiarse detalladamente con los datos y resultados de las variables climaticas y desprendimientos en proceso de estudio. No obstante,
establecer un protocolo de medidas previsibles ante periodos de lluvias torrenciales o continuadas para la Carretera de Circunvalacion
es el primer paso para minimizar el riesgo a los ciudadanos de Toledo.
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